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Titel: Vorrichtung zum Austausch von Warmeenergie zwischen 

einem Innenraum eines Gehauses und einer Umgebung 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Austausch von Warmeenergie zwi- 
schen einem Innenraum eines Gehauses, insbesondere fur ein Telekommunika- 
tionsgerat, und einer Umgebung, mit einem Warmetauscherblock mit wenigstens 
zwei voneinander getrennten und miteinander in warmeenergieubertragendem 
Kontakt stehenden Fluidleitungssystemen, wobei ein erstes Fluidleitungssystem 



mit dem Gehauseinnenraum und ein zweites Fluidleitungssystem mit der Umge- 
bung verbunden ist und jedem Fluidleitungssystem jeweils wenigstens eine 
Fluidpumpe zum Fordern eines ersten Arbeitsfluides im ersten Fluidleitungssy- 
stem und eines zweiten Arbeitsfluides im zweiten Fluidleitungssystem zugeordnet 
ist, gemaG dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Das GehSuse einer elektrischen Vorrichtung, beispielsweise ein Obertragungs- 
schrank mit einer darin enthaltenen Funkausrustung fur ein mobiles Telefonsy- 
stem, beinhaltet insbesondere elektrische Komponenten, welche Abwarme er- 
zeugen. Diese Abwarme ist zur Vermeidung einer Oberhitzung der elektrischen 
Gerate abzuftihren. 

Da es sich bei derartigen Gehausen ublicherweise urn luftdicht bzw. hermetisch 
abgeschlossene Behalter handelt, ist eine Verwendung eines einfachen Abluft- 
ventilators nicht moglich. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Vorrichtung der obenge- 
nannten Art zur Verfugung zu stellen, welche Warme aus einem GehSusein- 
neraum nach auSen abtransportiert und die Innentemperatur fur die beteiligten 
Komponenten innerhalb tolerierter Grenzen aufrechterhalt. 

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung der o.g. Art mit den in Anspruch 1 ge- 
kennzeichneten Merkmalen gelost. 

Dazu ist es erfindungsgemaH vorgesehen, dass das erste Fluidleitungssystem 
durch den Warmetauscherblock maanderformig verlauft. 



Dies hat den Vorteil, daR die Warme indirekt abgefuhrt wird, also ohne Entnahme 
von Fluid aus dem Gehauseinneraum und ohne Vermischung von Fluid im Ge- 
hauseinneraum, dem ersten Arbeitsfluid, und dem zweiten Arbeitsfluid. Daher ist 
die erfindungsgema&e Vorrichtung insbesondere bei isolierten, luftdichten bzw. 
hermetisch abgeschlossenen Gehausen anwendbar. Ferner wird mit der erfin- 
dungsgemaRen Vorrichtung eine Kontaktzeit des ersten Arbeitsfluides mit dem 
zweiten Arbeitsfluid erhoht. 

Vorzugsweise Weitergestaltungen der Vorrichtung sind in den Anspruchen 2 bis 
15 beschrieben. 

Urn eine wirksame Oberflache zu vergro&em und urn Turbulenzen in der Strfi- 
mung des zweiten Arbeitsfluides zu erzeugen weist eine mit dem zweiten Arbeits- 
fluid in Kontakt stehende Wandung des ersten Fluid leitungssystems wenigstens 
teilweise eine berippte Oberflache auf. Die im zweiten Arbeitsfluid erzeugten Tur- 
bulenzen unterstiitzen in vorteilhafter Weise einen Warmeubergang vom ersten 
Arbeitsfluid zum zweiten Arbeitsfluid. 

Urn eine wirksame Oberflache zu vergroBem und urn Turbulenzen in der Stro- 
mung des ersten Arbeitsfluides zu erzeugen weist eine mit dem ersten Arbeits- 
fluid in Kontakt stehende Wandung des ersten Fluidleitungssystems wenigstens 
teilweise eine berippte Oberflache auf. Die im ersten Arbeitsfluid erzeugten Tur- 
bulenzen unterstiitzen in vorteilhafter Weise einen Warmeubergang vom ersten 
Arbeitsfluid zum zweiten Arbeitsfluid. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind das erste und das zweite Fluidlei- 
tungssystem jeweils in einem plattenartigen Gehause ausgebildet, wobei der 
Warmetauscherblock mehrere aufeinander geschichtete plattenartige Gehause 



mit entsprechend mehreren ersten und zweiten Fluidleitungssystemen aufweist, 
wobei in dem Warmetauscherblock abwechselnd ein plattenartiges Gehause mit 
einem ersten Fluidleitungssystem und ein plattenartiges Gehause mit einem 
zweiten Fluidleitungssystem aufeinander gestapelt sind. 

ZweckmaiSigerweise weist das erste Fluidleitungssystem in einem jeweiligen 
plattenartigen Gehause fOr einen eintretenden Fluidstrom mehrere Kanale auf, 
wobei jeder Kanal separat maanderffirmig bis zu einem jeweiligen Austritt, aus- 
gebildet ist. Ferner weist das zweite Fluidleitungssystem in vorteilhafter Weise in 
einem jeweiligen plattenartigen Gehause fdr einen eintretenden Fluidstrom meh- 
rere Kanale auf, welche einen jeweiligen Austritt aufweisen. 

Das erste und/oder zweite Arbeitsfluid ist beispielsweise Luft und die Fluidpum- 
pen sind beispielsweise Ventilatoren, insbesondere Radialventilatoren, Axialven- 
tilatoren oder Tangentiah/entilatoren. 

In einer besonders bevorzugten AusfQhrungsform, welche einen besonders guten 
Warmeaustausch zwischen Innenraum des Gehauses und der Umgebung er- 
laubt, umfasst der Warmetauscherblock einen Kreuz- oder Gegenstromplatten- 
tauscher. 

Zur Gewichtsreduktion und Verbesserung der Korrosionsbestandigkeit ist der 
Warmetauscher vorzugsweise aus Aluminium und/oder Kunststoff, insbesondere 
Polypropylen, (PP) gefertigt. 

Zur Gewahrleistung einer vorbestimmten Temperatur im Innenraum des Gehau- 
ses ist im ersten Fluidleitungssystem oder im Innenraum des Gehauses eine 
Steuereinrichtung vorgesehen, welche die Drehzahl von wenigstens einer 



Fluidpumpe steuert. Diese Steuereinrichtung weist in besonders bevorzugter 
Weise zusatzlich einen Stonneldeausgang auf. 

Zweckma&igerweise ist das Gehause luftdicht, insbesondere hermetisch, bezug- 
lich der Umgebung abgeschlossen. 

Zur Vermeidung des Unterschreitens eines Taupunktes wenigstens eines Ar- 
beitsfluides ist in einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform zusatzlich eine 
Heizeinrichtung, insbesondere ein Widerstandsheizelement, vorgesehen. 

Nachstehend wird die Erfindung anhand der beigefugten Zeichnungen nSher er- 
lautert. Diese zeigen in 

Fig. 1 eine perspektivische Teilansicht einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
einer erfindungsgema&en Vorrichtung, 

Fig. 2 eine teilweise aufgebrochene Darstellung der bevorzugten Ausfuh- 
rungsform der erfindungsgemSGen Vorrichtung gemaS Fig. 1, 

Fig. 3 zwei plattenartige Gehause fur die bevorzugte Ausfuhrungsform der 
erfindungsgemaSen Vorrichtung gemaB Fig. 1 in perspektivischer 
Darstellung, 

Fig. 4 ein erstes Fluidleitungssystem in Aufsicht und 

Fig. 5 ein zweites Fluidleitungssystem in Aufsicht. 

Die in Figuren 1 und 2 dargestellte bevorzugte Ausftihrungsform einer erfin- 



dungsgema&en Vorrichtung 100 ist in einem Gehause 10 eines ansonsten nicht 
naher dargestellten Gerates eingebaut und umfasst einen Warmetauscherblock 
12 mit einem ersfen Fluidleitungssystem 14, welches mit einem Innenraum 16 
des Gehauses 10 in Verbindung steht, und einem zweiten Fluidleitungssystem 
18, welches mit einer Umgebung 20 in Verbindung steht. In den Fluidleitungssy- 
stemen 14, 18, welche auch als Innenkreislauf 14 und Au&enkreislauf 18 be- 
zeichnet wird, wird jeweils Luft als Arbeitsfluid 22, 24 von nicht dargestellten 
Fluidpumpen umgewaizt. Hierbei fordert eine erste Fluidpumpe die Luft 22 im 
Innenraum 16 des Gehauses 10 durch das erste Fluidleitungssystem 14 und eine 
zweite Fluidpumpe die AuRenluft 24 jeweils durch das zweite Fluidleitungssystem 
18. 

Der Warmetauscherblock 12 ist als Gegenstromplattentauscher ausgebildet und 
sorgt fQr einen Warmeaustausch zwischen der Luft 22 im Innenraum 16 des Ge- 
hauses 10 und der Luft 24 der Umgebung 20, so da& Warmeenergie aus dem 
Innenraum 16 nach Auften abtransportiert wird. Hierbei ist jeweils ein erstes 
Fluidleitungssystem in einem ersten plattenartigen Gehause 26 und ein zweites 
Fluidleitungssystem in einem zweiten plattenartigen Gehause 28 ausgebildet, 
wobei die plattenartigen Gehause aufeinander geschichtet den Warmetauscher- 
block 12 ausbilden. Hierbei sind abwechselnd ein erstes plattenartiges Gehause 
26 und ein zweites plattenartiges Gehause 28 aufeinander gestapelt. 

Die Fig. 3 bis 5 veranschaulichen den erfindungsgemaB ausgestalteten Verlauf 
des ersten und zweiten Fluidleitungssystems 14 bzw. 18 in den jeweiligen plat- 
tenartigen Gehausen 26 bzw. 28. Das erste plattenartige Gehause 26 (Fig. 3 und 
5) weist eine einzige EintrittsOffnung 30 fQr einen Eintritt der Luft 22 des Innen- 
raumes 18 und mehrere voneinander getrennte Kanale 31 auf, welche jeweils 



separat maanderartig durch das erste plattenartige Gehause 26 bis zu einer je- 
weiligen Austrittsoffnung 32 ausgebildet sind. Som'rt tritt an der EintrittsOffnung 30 
warme Luft 22 des Innenraumes 18 des Gehauses 10 ein. An den AustrittsOff- 
nungen 32 tritt jeweils abgekOhKe Luft 22 aus. 

Das zweite plattenartige Gehause 28 (Fig. 3 und 4) weist eine einzige Eintrittsoff- 
nung 34 fur einen Eintritt der Luft 24 der Umgebung 20 und mehrere voneinander 
getrennte Kanale 36 auf, welche jeweils separat durch das zweite plattenartige 
Gehause 28 bis zu einer jeweiligen Austrittsoffnung 38 ausgebildet sind. Somit 
tritt an der Eintrittsoffnung 34 kalte Luft 24 der Umgebung 20 ein und an den 
AustrittsOffnungen 38 tritt jeweils aufgewarmte Luft 24 aus, wodurch Warmeener- 
gie aus dem Gehause 10 bzw. dessen Innenraum 16 an die Umgebung 20 ab- 
transportiert und somit das Innere 16 des Gehauses 10 gekuhlt wird. 
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Ansprtiche 

Vorrichtung (100) zum Austausch von Warmeenergie zwischen einem In- 
nenraum (16) eines Gehauses (10), insbesondere for ein Telekommunika- 
tionsgerSt, und einer Umgebung (20), mit einem Warmetauscherblock (12) 
mit wenigstens zwei voneinander getrennten und miteinander in warmee- 
nergieubertragendem Kontakt stehenden Fluidleitungssystemen (14, 18), 
wobei ein erstes Fluidleitungssystem (14) mit dem Gehauseinnenraum (16) 
und ein zweites Fluidleitungssystem (18) mit der Umgebung (20) verbun- 
den ist und jedem Fluidleitungssystem (14, 18) jeweils wenigstens eine 
Fluidpumpe zum Fordern eines ersten Arbeitsfluides (22) im ersten Fluid- 
leitungssystem (14) und eines zweiten Arbeitsfluides (24) im zweiten 
Fluidleitungssystem (18) zugeordnet ist, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das erste Fluidleitungssystem (14) durch den Warmetauscherblock (12) 
maanderformig verlauft. 

Vorrichtung (100) nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

eine mit dem zweiten Arbeitsfluid (24) in Kontakt stehende Wandung des 
ersten Fluid leitungssystems (14) wenigstens teilweise eine berippte Ober- 
flache aufweist 

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

eine mit dem ersten Arbeitsfluid (22) in Kontakt stehende Wandung des 
ersten Fluidleitungssystems (14) wenigstens teilweise eine berippte Ober- 
flache aufweist. 




4. Vorrichtung (1 00) nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das erste und das zweite Fluidleitungssystem (14, 18) jeweils in einem 
plattenartigen Gehause (26, 28) ausgebildetsind, wobei der Warmetau- 
scherblock (12) mehrere aufeinander geschichtete plattenartige Gehause 
(26, 28) mit entsprechend mehreren ersten und zweiten Fluidleitungssy- 
stemen (14, 18) aufweist, wobei in dem Warmetauscherblock (12) ab- 
wechselnd ein plattenartiges Gehause (26) mit einem ersten Fluidleitungs- 
system (14) und ein plattenartiges Gehause (28) mit einem zweiten Fluid- 
leitungssystem (18) aufeinander gestapelt sind. 

5. Vorrichtung (1 00) nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das erste Fluidleitungssystem (14) in einem jeweiligen plattenartigen Ge- 
hause (26) fQr einen eintretenden Fluidstrom mehrere Kanale (31) auf- 
weist, wobei jeder Kanal (31) separat maanderfOrmig bis zu einem jeweili- 
gen Austritt (32), ausgebildet ist. 

6. Vorrichtung (100) nach Anspruch 4 Oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das zweite Fluidleitungssystem (18) in einem jeweiligen plattenartigen Ge- 
hause (28) fur einen eintretenden Fluidstrom mehrere Kanale (36) auf- 
weist, welche einen jeweiligen Austritt (38) aufweisen. 

7. Vorrichtung (100) nach einem der vorhergehenden AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das erste und/oder zweite Arbeitsfluid (22, 24) Luft ist. 




8. Vorrichtung (100) nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

die Fluidpumpen Ventilatoren, insbesondere Radialventilatoren, Axialven- 
tilatoren oder Tangentialventilatoren sind. 

9. Vorrichtung (1 00) nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

der Warmetauscherblock (12) einen Kreuz- oder Gegenstromplattentau- 
scher umfa&t. 

1 0. Vorrichtung (1 00) nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

der Warmetauscherblock (12) aus Aluminium und/oder Kunststoff gefertigt 
ist. 

1 1 . Vorrichtung (1 00) nach Anspruch 1 0, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

der Kunststoff Polypropylen (PP) ist. 

1 2. Vorrichtung (1 00) nach einem der vorhergehenden AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

im Innenraum (16) des Gehauses (10) oder im ersten Fluidleitungssystem 
(14) eine Steuereinrichtung vorgesehen ist, welche die Drehzahl von we- 
nigstens einer Fluidpumpe steuert 

13. Vorrichtung (100) nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Steuereinrichtung einen Stdrmeldeausgang aufweist. 




14. Vorrichtung (1 00 nach einem der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

das Gehause (10) luftdicht, insbesondere hermetisch, bezOglich der Um- 
gebung (20) abgeschlossen 1st 

15. Vorrichtung (100,200) nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, da& 

zusatzlich eine Heizeinrichtung, insbesondere ein Widerstandsheizele- 
ment, vorgesehen ist. 
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